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Sinterizacion reactiva de intermetalicos TiAl
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La investigacion aborda dos retos centrales de la Ciencia e Ingenieria de Materiales:
(i) el desarrollo de materiales metalicos avanzados capaces de operar en
condiciones térmicas, mecanicas y quimicas cada vez mds exigentes en sectores
estratégicos como energia, transporte e industria aeroespacial; y (ii) la necesidad de
optimizar procesos de fabricacién que sean mas eficientes, sostenibles y alineados
con los objetivos de transicidn energética y reduccién de impacto ambiental. En este
contexto, los compuestos intermetalicos Ti-Al han despertado un notable interés
como candidatos para aplicaciones estructurales avanzadas.

En determinados rangos composicionales el sistema Ti—Al presenta reacciones
altamente exotérmicas mediante procesos de sintesis autopropagada a alta
temperatura (SHS). Una vez iniciada la reaccion, el calor liberado permite la propa-
gacion de un frente de reaccion a través de la mezcla pulvimetaltrgica, favoreciendo
la formacion de fases intermetdlicas. La ignicién se produce mediante rapido
calentamiento con Energia Solar Concentrada. Bajo estas condiciones, y en tiempos
de procesamiento del orden de minutos, es posible obtener mediante sinterizacion
reactiva distintas fases intermetdlicas del sistema Ti~Al de forma controlada.
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Didmetro del foco (mm) 20
Densidad de potencia (W/cm?) 1650

5 minutos

Este enfoque permite la fabricacion de (i) muestras monocapa de alta
densidad, (ii) sistemas multicapa con adecuada cohesidn interfacial,
y (iii) Materiales con Gradiente Funcional (FGM), en los que el

MONOCAPA control progresivo de la composicion quimica permite modular
&g localmente las propiedades microestructurales y mecanicas
Obtencién de microestructura con gradiente funcional 1100°c del material.
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Se sintetiza
nitruro de titanio como
recubrimiento superficial que aumenta
la dureza y mantiene resistencia a la
oxidacion a temperaturas aun mayores
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Asimismo, la realizacion del proceso de sinterizacion
solar en atmdsfera de nitrégeno permite la
formacién simultanea de capas nitruradas en
la superficie de las piezas,
caracterizadas por una elevada
dureza y una mejora potencial
de la resistencia al desgaste
y a la oxidacion.

Densidad relativa > 90%

Macroporosidad en las
regiones mas reactivas

Baja pérdida de forma

La sinterizacién solar
reactiva permite, en solo
5 minutos, sintetizar
intermetdlicos Ti-Al con
baja
microporosidad
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